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Prozessgeschwindigkeiten zu einem sogenannten Versprtihen 
kleiner Zeichen kommt, wodurch die Druckqualitat vermindert 
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1st. Ferner kommt es bei zunehmenden Prozessgeschwindigkeiten 
zu einer elektrostatischen Aufladung der Oberflache des Zwi- 
schentragermediums. Durch eine solche elektrostatische Aufla- 
dung kommt es zu einer Zerstorung des auf das Zwischentrager- 
medium abertragenen Druckbildes durch sporadische unkontrol- 
lrerbare Entladungen. Bei diesen Entladungen werden sogenann- 
te Lichtenbergfiguren erzeugt, durch die das auf dem Zwi- 
schentragermedium befindliche Druckbild zumindest teilweise 
zerstort wird. Der mlt Hilfe einer im Zusammenhang mit den 
Figuren 4 bis 8 beschriebenen Messanordnung bei 10 V Mess- 
spannung ermittelte spezifische Volumenwiderstand ist bei 

Zwischentragermedien der ersten Gruppe grSfier gleich 10 12 Q 
cm. 

Die Zwischentragermedien der zweiten Gruppe sind gegenuber 
- den Zwischentragermedien der ersten Gruppe relativ' niederoh- 
mig. Der mit Hilfe einer im Zusammenhang mit den Figuren 4 
bis 8 beschriebenen Messanordnung bei 10 V Messspannung er- 
mittelte spezifische Volumenwiderstand ist bei Zwischentra- 
germedien der ersten Gruppe kleiner gleich 10 10 n cm Bei 
diesen Zwischentragermedien werden zwar die sporadischen 
unkontrollierbaren Entladungen vermieden, jedoch erfolgt die 
Obertragung der Tonerbilder auf das Zwischentragermedium bzw. 
von dem Zwischentragermedium mit einem relativ schlechten 
Wrrkungsgrad. Bei geringen Prozessgeschwindigkeiten erfolgt 
e.ne noch ausreichende Obertragung der Tonerbilder durch eine 
relativ lange Verweilzeit im Umdruckbereich . Ferner ist be- 
kannt, in Druckern mit Zwischentragermedien der zweiten Grup- 
pe zusatzliche Wachsblades und Tef lonstangen einzusetzen, die 
T f f aChe Zwischentra 9"mediums beruhren, um die 

Dad ^ ?r ergiS ^-^agermediums zu verringern. 

Dadurch sollen die Adhasionskraf te der Tonerteilchen auf dem 
Zwxschentragermedium reduziert und somit die TonerUbertragung 
in den Umdruckbereichen erleichtert werden. 

Durch die Verringerung der Verweilzeit des Toners in den 
Umdruckbereichen h«=-i k«u ~ ln den 

h6n bei hoheren Prozessgeschwindigkeiten in 
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Hochleistungsdruckern mit einer Druckleistung von > 200 Blatt 
A4 pro Minute wird jedoch der Umdruckwirkungsgrad wesentiich 
verringert. Auch die erwahnten Maflnahmen zur Beeinf lussung 
der Oberflachenenergie des Zwischentragermediums ftihrt dann 
nicht mehr zu akzeptablen Druckergebnissen, da durch diese 
Ma/inahmen die Standzeiten der Zwischentragermedien verringert 
werden. Ferner treten bei einem doppelseitigen Umdruck von 
Tonerbildern auf zu bedruckende Tragermaterialien weitere 
Probleme auf, wenn das zu bedruckende Tragermaterial eine 
geringere Breite. als die Breite des Zwischentragermediums 
hat. Bei dieser Anordnung kommt es zu einem Ladungstrageraus- 
tausch zwischen den sich in den Bereichen neben dem Tragerma- 
terial direkt berUhrenden Zwischentragermedien, wenn ein 
erstes Tonerbild auf einem ersten Zwischentragermedium auf 
die Vorderseite des Tragermaterials und ein zweites Tonerbild 
von einem zweiten Zwischentragermedium auf die Ruckseite des 
Tragermaterials in einem gemeinsamen Umdruckbereich umge-' 
druckt wird und sich mindestens in einem Bereich neben dem 
Tragermaterial die Oberflachen der Zwischentragermedien be- 
rahren. Die Zwischentragermedien befinden sich neben dem 
Tragermaterial in direktem Kontakt, wodurch ein Ausgleichs- 
strom seitlich am Druckstoff vorbeiflieBt . Durch diesen Aus- 
gleichsstrom und den dadurch bewirkten Austausch der Ladungs- 
trager beim Berahren der Oberflachen der Zwischentragermedien 
erfolgt ein Zusammenbruch des elektrischen Feldes im Umdruck- 
bereich infolge der relativ guten elektrischen Leitf ahigkeit 
der niederohmigen Zwischentragermedien. 

Bekannte Zwischentragermedien sind durch in Normen, wie z B 
ASTM D257 oder IEC 60093, spezif izierte Parameter insbesonde- 
re durch den spezifischen Volumenwiderstand und den spezifi- 
schen Oberflachenwiderstand, charakterisiert . Dabei wird 
davon ausgegangen, dass die elektrischen .Eigenschaf ten des 
Zwxschentragermaterials homogen sind und keine richtungsab- 
hangigen Eigenschaf ten aufweisen. 



2004-0104 pE 

r 



20 



30 



35 



- 4 - 



Aufgabe der Erfindung ist es, einen Zwischenbildtrager an- 
zugeben, durch den auch bei relativ hohen Prozessgeschwindig- 
keiten qualitativ hochwertige Druckergebnisse erzielt werden. 

• 

5 Diese Aufgabe wird durch einen endlosen Zwischenbildtrager 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte 
Weiterbildungen sind in den abhangigen Patentanspriichen ange- 
geben. 

10 Die Besonderheit des erf indungsgemafien Zwischenbildtragers 
besteht darin, dass dessen elektrische Leitfahigkeit in Di- 
ckenrichtung zwischen zwei im Wesentlichen direkt gegenuber- 
liegenden Messpunkten kleiner ist als zwischen zwei lateral 
versetzten Messpunkten. Dadurch kdnnen auf einfache Art und 
15 Weise die Vorteile von hochohmigen Tragermaterialien und die 
Vorteile von niederohmigen Tragermaterialien miteinander 
kombiniert werden, ohne dass die jeweiligen Nachteile auftre- 
ten. 





So kann die elektrische Leitfahigkeit zwischen den zwei late- 
ral versetzten Messpunkten auf einfache Art und Weise mindes- 
tens so grofi gewahlt werden, dass zwischen dem Zwischenbild- 
trager und einem Bildtrager, von dem ein Tonerbild auf den 
Zwischenbildtrager ubertragen werden soil, die Zundspannung 
einer Gasentladung verhindert wird. Ferner kann die elektri- 
sche Leitfahigkeit des Zwischenbildtragers zwischen den bei- 
den lateral versetzten Messpunkten zumindest so niedrig und 
zwischen den zwei im Wesentlichen direkt gegenuberliegenden 
Messpunkten so grofi gewahlt werden, dass ein ausreichend 
grofies elektrisches Feld zum Ubertragen des Tonerbildes vom 
Zwischenbildtrager auf einen Endbildtrager erzeugbar ist, urn 
einen hohen Umdruckwirkungsgrad zu erzielen. Auch kann die 
elektrische Leitfahigkeit des Zwischenbildtragers in Dicken- 
richtung zwischen den zwei im Wesentlichen gegenuberliegenden 
Messpunkten auf einfache Art und Weise mindestens so niedrig 
gewahlt werden, dass partielle Entladungen auf der Oberflache 
des Zwischenbildtragers verhindert werden. 
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Ein Zwischenbildtrager mit einer unterschiedlichen elektri- 
schen Leitfahigkeit zwischen den beschriebenen Messpunkten 
ist somit geeignet, auch in Hochleistungsdruckern mit Pro- 
zessgeschwindigkeiten > 200 Blatt DIN A4 pro Minute und in 
Vollfarbdruckern mit > 50 Blatt DIN A4 pro Minute eingesetzt 
zu werden. Auch bei solch hohen Prozessgeschwindigkeiten 
kSnnen dann qualitativ hochwertige Druckergebnisse erzielt 
werden. 

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft einen endlosen 
Zwischenbildtrager fur ein Tonerbild in einem elektrof otogra- 
fischen Drucker oder Kopierer. Der Zwischenbildtrager enthalt 
mindestens zwei Schichten, wobei eine am auBeren Umfang des 
Zwischenbildtragers angeordnete erste Schicht eine geringere 
Leitfahigkeit hat als eine an diese erste Schicht angrenzende 
zweite Schicht. Durch die zweite Schicht mit einer hoheren 
Leitfahigkeit wird ein relativ geringer spezifischer Volumen- 
widerstand zwischen zwei lateral versetzten Messpunkten er- 
zeug.t, der geringer ist als der spezifische Volumenwiderstand 
zwischen zwei gegenUberliegenden Messpunkten. 

Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft einen endlosen 
Zwischenbildtrager fur ein Tonerbild in einem elektrof otogra- 
fischen Drucker oder Kopierer, der Bestandteile mit einer 
hohen Leitfahigkeit enthalt, die derart angeordnet sind, dass 
der Zwischenbildtrager zwischen zwei lateral versetzten Mess- 
punkten eine hohere Leitfahigkeit hat als zwischen zwei im 
Wesentlichen gegenUberliegenden Messpunkten. Auch durch einen 
Zwischenbildtrager gemaib dem dritten ( Aspekt der Erfindung 
werden qualitativ hochwertige Druckergebnisse bei hohen Pro- 
zessgeschwindigkeiten > 20.0 Blatt DIN A4 pro Minute ermog- 
licht. 

Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird im 
Folgenden auf die in den Zeichnungen dargestellten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispiele Bezug genommen, die an Hand spezifi- 
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scher Texminologie beschrieben sind. Es sei jedoch darauf 
hingewiesen, dass der Schutzuraf ang der Erfindung dadurch 
nicht eingeschrankt werden soli, da derartige Veranderungen 
und weitere Modif izierungen an deh gezeigten Vorrichtung 
sowie derartige weitere Anwendungen der Erfindung, wie 
darin aufgezeigt sind, als tibliches derzeitiges Oder kilnfti- 
ges Fachwissen eines zustSndigen Fachmanns angesehen werden. 
Die Figuren zeigen Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung, nam- 
lich: 



en 
sie 




Figur 1 



Figur 2 



Figur 3 




Figur 4 



eine schematische Darstellung eines Ausschnitts 
eines elektrof otograf ischen Druckers an einer Um- 
druckstelle zum Obertragen eines Tonerbildes von 
einem Fotoleiterband auf ein Transf erband; 

eine schematische Darstellung eines zweiten Aus- 
schnitts des Druckers an einer Umdruckstelle zum 
Umdrucken von jeweils einem Tonerbild von zwei 
Transf erbSndern auf ein Tragermaterial; 

eine Schnittdarstellung der Transf erbSnder und des 
Tragermaterials an der Umdruckstelle nach Figur 2, 
wobei der Stromfluss an der Umdruckstelle schema- 
tisch dargestellt ist; 

eine Seitenansicht einer Messanordnung zum Ermit- 
teln der elektrischen Leitf ahigkeit des Transfer- 
bandes; 



30 Figur 5 



eine Darstellung der Kontaktf lachen der Messanord- 
nung nach Figur 4 ; 



35 



Figur 6 



eine Schnittdarstellung der Messanordnung nach den 
Figuren 4 und 5 zum Messen der Leitf ahigkeit des 
Transferbandes auf dessen Oberflache; 
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Figur 7 



die Schnittdarstellung der Messvorrichtung nach 
Figur 6, wobei die elektrische Leitf ahigkeit des 
Transferbandes zwischen zwei im Wesentlichen gege- 
naberliegenden Messpunkten ermittelt wird; 



10 



15 



Figur 8 




Figur 9 



die Schnittdarstellung der Messvorrichtung nach den 
Figuren 6 und 7, wobei die elektrische Leitf ahig- 
keit des Tragermaterials zwischen zwei lateral ver- 
setzten Messpunkten ermittelt wird; 

ein Diagramm, in dem die Anf orderungen an die e- 
lektrische Leitf ahigkeit des Transferbandes mit 
Hilfe einer Darstellung eines Querwiderstandes des 
Transferbandes in AbhSngigkeit eines spezifischen 
Volumenwiderstandes des Transferbandes dargestellt 
ist; und 



20 



Figur 10 



einen Ausschnitt des Diagramms nach Figur 9,. in dem 
die Abhangigkeiten des Querwiderstandes vom spezi- 
fischen Volumenwiderstand einer ersten Transfer- 
bandart und einer zweiten Transf erbandart darge- 
stellt sind. 
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In Figur 1 ist eine schematische Darstellung eines elektrofo- 
tografischen Druckers dargestellt, in der Elemente des Dru- 
ckers an einer Umdruckstelle 10 zum Umdrucken von auf einem 
endlosen Fotoleiterband 12 erzeugten Tonerbildern auf ein 
Transf erband 20 gezeigt sind. Das Fotoleiterband 12 wird uber 
Walzen eines Bandlauf werks (nicht dargestellt) geftihrt und 
angetrieben, von denen eine Umlenkwalze 14 in einem Umdruck- 
bereich 10 angeordne't ist. Die Oberflache der Umlenkwalze 14 
ist mit einem Massepotential 15 des Druckers verbunden. Das 
Massepotential betragt 0 Volt. Mit Hilfe einer nicht darge- 
stellten Antriebswalze des Bandlauf werks wird das Fotoleiter- 
band 20 in Richtung des Pfeils PI mit einer im Wesentlichen 
konstanten Geschwindigkeit angetrieben. 
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Das Transf erband 2 0 1st ein endloses Band, das tiber mehrere 
Walzen geflihrt und umgelenkt ist f wobei eine dieser Walzen 
als Antriebswalze ausgeftthrt ist. Im Umdruckbereich 10 ist 
eine erste Transf erwalze 16 und eine zweite Transf erwalze 18 
arigeordnet, durch die das Transf erband 20 im Umdruckbereich 
10 gefahrt ist, wobei eine gemeinsame Tangente der ersten 
Transf erwalze 16 und der zweiten Transf erwalze 18 auf der der 
Umlenkwalze 14 zugewandten Seite zumindest das Fotoleiterband 
12 schneidet, so dass das am Fotoleiterband 12 im Umdruckbe- 
reich { 10 vorbeigeftihrte Transferband 20 mit einer von der 
Spannkraft des Transf erbandes 20 abhangigen Kraft gegen das 
Fotoleiterband 12 gedruckt ist. 

Mit Hilfe einer nicht dargestellten Ladeeinheit, insbesondere 
mit Hilfe eines Ladekorotrons, wird das Fotoleiterband 12 
aufgeladen, wobei anschlieftend mit Hilfe eines Zeichengenera- 
tors, insbesondere eines LED-Zeichengenerators, Bereiche des 
geladenen Fotoleiterbandes 12 entsprechend den dem Zeichenge- 
nerator zugefuhrten Druckdaten entladen werden. Durch das 
Entladen dieser Bereiche des Fotoleiterbandes 12 wird ein 
Ladungsbild erzeugt, das einem latenten Druckbild entspricht. 
Dieses Ladungsbild wird anschlieflend mit Hilfe einer Entwick- 
lereinheit mit Tonermaterial vorzugsweise ttber eine Magnet- 
biirste eingefarbt, wodurch ein Tonerbild 22 auf dem Fotolei- 
terband 12 erzeugt wird. 

Das Tonerbild 22 befindet sich auf der OberflSche des Foto- 
leiterbandes 12 und wird auf dieser in den Umdruckbereich 10 
gefdrdert. Wie bereits beschrieben, hat die Umlenkwalze 14 
Massepotential und die erste Transf erwalze 16 und die zweite 
Transferwalze 18 haben ein Hochspannungspotential 26, vor- 
zugsweise im Bereich von 500 bis 5000 Volt. Durch diese Po- 
tentialdifferenz wird das Obertragen des Tonerbildes 22 vom 
Fotoleiterband 12 auf das Transferband 20 im Umdruckbereich 
10 begunstigt, so dass nach dem Obertragen des Tonerbildes 22 
auf das Transferband 20 nur noch Tonerreste auf der Oberfia- 
che des Fotoleiterbandes 12 vorhanden sind. Das Fotoleiter- 
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band 12 wird nach dem Obertragen des Tonerbildes 22 mit Hilfe 
einer Entladeeinheit ent laden. Anschlieftend werden die noch 
auf dem Fotoleiterband 12 bef indlichen Tonerreste mit Hilfe 
.einer Reinigungseinheit entfernt. Ein 'bereits auf das Trans- 
ferband 20 libertragenes Tonerbild ist in Figur 1 mit 24 be- 
zeichnet. Mit Hilfe der in Figur 1 gezeigten Anordnung er- 
folgt der Umdruck des Tonerbildes 22 vom Fotoleiterband 12 
auf das Transferband 20 mit einer geringen Andruckkraf t . 




In Figur 2 ist eine zweite Umdruckstelle des Druckers zum 
Umdrucken von auf Transf erbaindern 20, 46 vorhandenen Toner- 
ilden auf ein TrSgermaterial 36 dargestellt. Das Transf er- 
aind 20 ist einem ersten Druckwerk 32 zugeordnet zum Erzeugen 
von Druckbildern zum Umdruck auf die Vorderseite des Trager- 
15 materials 36. Gleiche Elemente haben gleiche Bezugszeichen . 
Ein mit Hilfe des ersten Druckwerks 32 , wie im Zusammenhang 
mit Figur 1 beschrieben, erzeugtes und auf das Transferband 
20 ttbertragenes Tonerbild 24 wird in Richtung des Pfeils P4 
in den in Figur 2 dargestellten Umdruckbereich 30 gefordert. 
20 Die mit Hilfe des Transf erbandes 20 in den Umdruckbereich 30 
geforderten Tonerbilder werden im Umdruckbereich 30 auf die 
Vorderseite des TrMgermaterials 36 umgedruckt. Das Transfer- 
band 20 ist im Umdruckbereich 30 Uber eine Walze 38 geftthrt, 
die einen metallischen Walzenkern 40 und eine elektrisch 
leitfahige Elastomerschicht 42 hat. Der metallische Walzen- 
kern 40 ist mit einem positiven Hochspannungspotential 44 
(+HV) von etwa 3000 Vol t verbunden . Das Transferband 20 ist 
ein endloses Band und wird, wie bereits im Zusammenhang mit 
Figur 1 beschrieben, mit Hilfe einer nicht dargestellten 
Antriebswalze in Richtung des Pfeils P4 angetrieben. 

Das Transferband 4 6 ist einem zweiten Druckwerk 34 zugeord- 
net, das Tonerbilder zum Bedrucken der Riickseite des Tr^ger- 
materials 36 erzeugt. Das Transferband 46 ist im Umdruckbe- 
35 reich 30 uber eine Walze 48 gefiihrt, die einen metallischen 
Walzenkern 50 hat, der mit einer negativen Hochspannung 54 (- 
HV) von -etwa 3000 Volt verbunden ist. Den Walzenkern 50 
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umgibt eine elektrisch leitfahige Elastomerschieht 52, dessen 
aufcere Oberflache die Walzenoberf lache bildet. In gleicher 
Art und Weise, wie im Zusammenhang mit Figur 1 beschrieben, 
wird mit Hilfe des zweiten Druckwerks 34 ein Tonerbild auf 
5 einem Fotoleiterband erzeugt, das von diesem Fotoleiterband 
auf das Transferband 46 ubertragen wird. 

Das Transferband 46 wird uber eine nicht dargestellte An- 
triebswalze in Richtung des Pfeils P5 angetrieben. Ein auf 
10 das Transferband 4 6 Ubertragenes Tonerbild wird in Richtung 
^^des Pfeils P5 in den Umdruckbereich 30 gef6rdert und dort auf 
A^ie Ruckseite des Tragermaterials 36 ubertragen. Das Trager- 
^^Fmaterial 36 wird mit Hilfe nicht dargestellter Walzenpaare 
geflihrt und in Richtung des Pfeils P3 angetrieben. 

15* 

Die Antriebsgeschwindigkeit des Tragermaterials 36 ist ge- 
ringftigig geringer als die Umlauf geschwindigkeit der Trans- 
ferbander 20 und 46, so dass im Umdruckbereich 30 eine Kraft 
in Richtung des Pfeils P3 auf das Tragermaterial 36 ausgetibt 
20 wird, so dass das Tragermaterial im Bereich vor dem Umdruck- 
bereich 30 straff gehalten wird und ein sogenanntes Flattern 
des Tragermaterials 36 verhindert wird. Das Tragermaterial 36 
ist vorzugsweise eine endlose Papierbahn ; 

^^^In Figur 3 ist eine Schnittdar s tellung der Elemente des Dru- 
ckers an der Umdruckstelle 30 durch die Schnittachse A-A nach 
Figur 2 dargestellt. Gleiche Elemente haben gleiche Bezugs- 
zeichen. Wie bereits im Zusammenhang mit Figur 2 beschrieben, 
ist der metallische Walzenkern 40 der Walze 38 mit der posi- 
30 tiven Hochspannung 44 (+HV) und der Walzenkern 50 der Walze 
4 8 mit negativer Hochspannung 54 (-.HV) verbunden. Durch die 
Potentialdif f erenz zwischen der positiven Hochspannung . 44 und 
der negativen Hochspannung 54 flieftt ein Strom durch die 
leitfahige Elastomerschieht 42, das Transferband 20, das 
35 Tragermaterial 36, das Transferband 46, die leitfahige E- 
lastomerschicht 52 hindurch zum Walzenkern 50 der Walze 48. 
In einem Bereich 60 seitlich neben dem Tragermaterial 36, 
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d.h. in Richtung des Walzenrandes der Walze 38 und das Wal- 
zenrandes der Walze 4 8 haben die OberflSchen der Transf erban- 
der 2 0 und 4 6 direkten Kontakt. Somit fliefit, wie durch den 
Pfeil 64 angedeutet, auch ein geringer Strom quer durch das 
5 Transferband 20 und an einer Kontaktstelle des Transf erbandes 
20 mit dem Transferband 4 6 in das Transferband 4 6 hin zur 
Walze 48. 

Der Hauptanteil . des Gesamtstroms zwischen den Walzen 38 und 
10 48 erfolgt jedoch, wie durch den Pfeil 62 angedeutet, durch 
das TrSgermaterial 36 hindurch. Bei zu niederohmigem Trager- 

• material wurde der durch den Pfeil 64 gekennzeichnete Strom- 
anteil am Gesamtstrom zunehmen, wodurch der Stromanteil 62 
verringert wird. Dadurch sinkt der Umdruckwirkungsgrad beim 
15 Umdrucken der Tonerbilder von den Transf erbSndern 20, 4 6 auf 
das Tragermaterial 36. 

Das auf der OberflSche des Transf erbandes 20 in Form eines 
Tonerbildes. vorhandene Tonermaterial ist im Spalt 66 darge- 
20 stellt und wird durch die Walze 38 mit dem Tragermaterial 36 
in Kontakt gebracht. 

Auf dem Transferband 4 6 befinden sich Tonerteilchen in Form 

• eines Tonerbildes' zum Bedrucken der Ruckseite des Tr&germate- 
rials 36.. Die Tonerteilchen auf dem Transferband 46 sind in 
Figur 3 im Spalt 68 dargestellt. Die Walzen 38 und 48 dienen 
gegenseitig als Anpresswalzen, wodurch die Aufienseiten der 
Transf erbander 20 und 4 6 gegen die Vorder- bzw. gegen die 
Ruckseite des Treagermaterials 36 gedrUckt werden . Das Ober- 
30 tragen der Tonerteilchen von dem j eweiligen Transf erband 20, 
4 6 wird durch die Potentialdif f erenz zwischen der positiven 
Hochspannung 44 und der negativen Hochspannung 54 zumindest 
begunstigt. Die Potentialdif f erenz wird vorzugsweise mit 
Hilfe des Gesamtstromf lusses zwischen dem Walzenkern 40 und 
35 dem Walzenkern 50 gesteuert oder geregelt. Der Gesamtstrom- 
fluss zwischen den Walzenkernen 4 0 und 50 setzt sich gem&fi 
Figur 3 aus dem Stromfluss 62 und dem Stromfluss 64 zusammen. 



2004-0104 DE 



- 12 - 



10 




In Figur 4 ist eine Messanordnung zum Ermitteln der Leitfa- 
higkeit des Transf erbandes 20 dargestellt. Mit Hilfe der in 
Figur 4 dargestellten Messanordnung konnen selbstverstandlich 
auch Leitfahigkeiten anderer Transf erbander, insbesondere des 
Transf erbandes 4 6, ermittelt werden. Die Messvorrichtung 70 
hat eine obere Kontaktanordnung 72 mit Kontaktelementen Al 
und Bl . Ferner ist eine untere Kontaktanordnung 74 vorgese- 
hen, die die Kontakte A2 und B2 enthalt. Die Kontakte Al, Bl, 
A2 und B2 haben jeweils eine dem Transferband 20 zugeordnete 
quadratische Kontaktf lache von 20 x 20 nun. Die Kontaktf lachen 
bestehen aus Edelstahl. Die Kontaktf lachen der Kontakte Al 
und A2 liegen im Wesentlichen deckungsgleich auf entgegenge- 
setzten Seiten des Transf erbandes 20 einander gegenOber. In 
15 gleicher Weise sind die Kontaktf lachen der- Kontakte Bl und B2 
auf entgegengesetzten Seiten des Transf erbandes 20 • angeord- 
net. Auch die Kontaktf lachen der Kontakte Bl und B2 liegen 
einander im Wesentlichen deckungsgleich gegenUber. Der Ab- 
stand zwischen den Kontakten Al und Bl sowie zwischen den 
Kontakten A2 und B2 betrSgt 10 mm. Die Kontakte Al und Bl 
werden mit einer Kraft von 55 N gegen die Kontakte A2 und B2 
gedruckt, ' wodurch die Kontaktf lachen der Kontakte Al und Bl 
sowie A2 und B2 mit jeweils einer Kraft von 55 N gegen die 
Vorderseite bzw. gegen die Ruckseite des Transf erbandes 20 
gepresst werden. 

In Figur 5 ist ein Ausschnitt des Transf erbandes 20 darge- 
stellt, auf dem die Kontaktf lichen der Kontakte Al und Bl 
durch eine Volllinie dargestellt sind. Wie bereits im Zusam- 
menhang mit Figur 4 beschrieben, haben die Kontakte Al, Bl, 
A2 und B2 jeweils eine quadratische Grundflache von 20 x 
20 mm. Ferner sind die Kontakte in einem Abstand von 10 mm 
angeordnet . 

35 In Figur 6 ist eine Schnittdarstellung durch die Messeinrich- 
tung 70 nach Figur 4 dargestellt,. wobei die Leitf ahigkeit des 
Transferbandes 20- zwischen den Kontaktf lachen der Kontakte Al 



20 




30 
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und Bl ermittelt wird. Mit Hilfe dieser Messung wird somit 
die Leitfahigkeit zwischen . zwei Punkten auf der OberflSche 
des Transferbandes 20 in dessen Umlauf richtung ermittelt. 
Alternativ kann auch die Leitfahigkeit zwischen zwei Punkten 
auf der Oberflache des Transferbandes 20 quer zu dessen Um- 
laufrichtung oder schrag zu dessen Umlauf richtung ermittelt 
werden. 

In Figur 7 ist die Schnittdarstellung der Messeinrichtung 70 
gemafi Figur 6 dargestellt, wobei zwischen den Kontaktf lachen 
der Kontakte Bl und B2 die Leitfahigkeit des Transferbandes 
in Dickenrichtung und somit der spezifische Volumenwiderstand 
des Transferbandes 20 ermittelt wird. 

In Figur 8 ist die Schnittdarstellung der Messanordnung ahn- 
lich der Figuren 6 und 7 dargestellt. Mit Hilfe der gezeigten 
Messanordnung wird die Leitfahigkeit des Transferbandes zwi- 
schen den zwei lateral versetzten Kontaktf lachen der Kontakte 
Al und B2 ermittelt. Der mit Hilfe dieser Messanordnung zwi- 
schen den Kontaktflachen der Kontakte Al und B2 entsprechend 
der Leitfahigkeit ermittelte Widerstand wird in dieser Pa- 
tentanmeldung auch ais Querwiderstand bezeichnet. Dieser 
Querwiderstand ist fur die elektrischen Eigenschaf ten eines 
Transferbandes 20 in einem elektrof otograf ischen Drucker mit 
hoher Druckgeschwindigkeit entscheidend, urn die beim Stand 
der Technik auftretenden Nachteile zu vermeiden. Die Auswir- 
kungen des Querwiderstandes auf den elektrof otograf ischen 
Prozess im Drucker werden nachfolgend im Zusammenhang mit den 
Figuren 9 und 10 noch nSher erlautert. 

Alternativ ' zu der beschriebenen Messanordnung kSnnen die 
Graven und Abstande sowie die Kontaktmaterialien der Kontakte 
Al, Bl, A2 und B2 verandert werden'. 

In Figur 9 ist ein Diagramm dargestellt, in dem die Abhangig- 
keit des Querwiderstandes des Transferbandes 20 von dessen 
spezifischem Volumenwiderstand angegeben ist. . Der mit Hilfe 
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einer fetten Strich-Punktlinie gekennzeichnete Zielbereich 
umfasst Widerstandsverhaltnisse vom Querwiderstand und spezi- 
fischen Volumenwiderstand, die ein erf indungsgemSftes Trans- 
ferband 20 idealerweise haben soli. Die Erfindung ist jedoch 
5 nicht auf diese Wertebereiche beschrankt. Der Querwiderstand 
ist bei einer Gleichspannung von 800 Volt mit der Messanord- 
mmg nach Figur 8 zwischen den Kontaktf lichen der Kontakte Al 
und B2 ermittelt worden. Der spezifische Volumenwiderstand 
ist mit der Messanordnung nach Figur 7 zwischen den Kontakt- 

10 flachen der Kontakte Bl und B2 bei einer Messspannung von 

^^^10 Volt Gleichspannung ermittelt worden, 

^^^Bei einem Querwiderstand von < 4 •. 10 7 Q nimmt der Umdruck- 
wirkungsgrad beim Umdruck des Tonerbildes vom Transferband 20 

15 auf das Tragermaterial 36 derart ab, dass nur ein Teil des 
auf dem Transferband 20 befindlichen Tonermaterials auf das 
Tragermaterial umgedruckt wird. Dadurch wird ein Tonerbild 
mit nur unzureichender Einfarbung auf dem Tragermaterial 36 
erzeugt. Ferner muss das auf dem Transferband 20 verbleibende 

20 Tonermaterial von diesem gereinigt werden. Kann mit Hilfe der 
zum Reinigen des Transf erbandes 20 vorgesehenen Reinigungs- 
vorrichtung nicht das gesamte auf dem Transferband 20 ver- 
bliebene Tonermaterial entfernt werden, so werden bei nach- 

•folgenden Druckbildern gegebenenf alls diese Tonerreste mit 
auf das Tragermaterial 36 umgedruckt, wodurch nur minderwer- 
tige Druckbilder bzw. Makulatur erzeugt wird, 

1st der Querwiderstand des Transf erbandes 20 jedoch grofier 
als 4 • 10 8 Q, so ist die Gefahr von elektrischen Entladun- 

30 gen, sogenannter Luf tdurchbrttche im Umdruckbereich 10 beim 
Umdruck der Tonerbilder vom Fotoleiterband 12 auf das Trans- 
ferband 20 gegeben. Diese elektrischen Entladungen treten vor 
allem im Bereich nach der Koritaktstelle der beiden Bander, 
d.h. des Fotoleiterbandes 12 und des Transf erbandes 20, auf. 

35 Dieser Bereich wird auch als Auslaufspalt des Umdruckbereichs 
10 bezeichnet. Wie bereits beschrieben, wird die Hochspannung 
zum Erzeugen der Potentialdif f erenz im Umdruckbereich 10 
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aufgrund des zwischen dem Massepotential 15 und der Hochspan- 
nung 2 6 flieflenden Umdruckstroms eingestellt. Bei hohem Quer- 
widerstand wird somit eine relativ hohe Hochspannung einge- 
stellt werden, urn den Umdruckstrom auf den erf orderlichen 
5 voreingestellten Wert einzustellen . Bei Widerstandswerten des 

. . Querwiderstandes von > 4 • 10^ Q wird dann jedoch. ublicher- 
weise bei Druckern dieses Ausftihrungsbeispiels die sogenannte 
Paschenkurve ttberschritten und es kommt zu Gasentladungen im 
Auslauf spalt . Durch diese Gasentladungen bzw. Luf tdurchbruche 

10 k5nnen Schadigungen des Fotoleiters 12 und des Transf erbandes 

•20 auftreten, die in der Folge zu schlechten Druckergebnissen 
fctihren . 

Beim spezifischen Volumenwiderstand von < 4 • lO 1 ^ ficm ist 
15 ebenfalls der Umdruckwirkungsgrad beim Umdrucken der Toner- 
bilder vom Transf erband 20 bzw. 4 6 auf das Tragermaterial 36 
zu gering. Dadurch treten die gleichen nachteiligen Wirkungen 
ein f wie bereits im Zusammenhang mit einem zu geringen Quer- 
" widerstand des Transf erbandes 20 weiter oben beschrieben. 

20 

Beim spezifischen Volumenwiderstand von > 8 • 10^ f2cm be- 
steht die Gefahr A dass im Umdruckbereich 30 beim Umdrucken 
der auf den Transf erbSndern 20 und 46 befindlichen Tonerbil- 
der auf das Tragermaterial 36 Gasentladungen und elektrischen 
uberschlSgen auftreten, wodurch sogenannte Lichtenbergf iguren 
in den auf das Tragermaterial 36 umgedruckten Tonerbildern 
entstehen, die im anschlieflend fixierten Druckbild zu sehen 
sind und die Druckqualitat des Druckbildes erheblich beein- 
trachtigen . 

30 

In Figur 10 sind die Eigenschaf ten des Querwiderstandes und 
des spezifischen Volumenwiderstandes verschiedener getesteter 
Materialien eingetragen. Die bei bekanhten Druckern einge- 
setzten Transf erbander bilden dabei eine erste Materialgrup- 
35 pe, die als Strichlinie im Diagramm nach Figur 10 dargestellt 
ist. Die Strichlinie gibt dabei eine linearisierte Kurve an, 
die aus einer Vielzahl von Messwerten unterschiedlicher 
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Transferbander des Standes der Technik ermittelt worden ist. 
Mit Hilfe eiher Punktlinie sind die Widerstandsverhaitnisse 
der Querwiderstande und der spezifischen VolumenwiderstSnde 
von Transferbandern 20, 46 einer zweiten Materialgruppe line- 
arisiert in das Diagramm nach Figur 10 eingetragen worden, 
die erfindungsgemaA anisotropische Materialeigenschaf ten 
haben. Die elektrische Leitfahigkeit der Transferbander 20, 
4 6 der zweiten Materialgruppe ist in Dickenrichtung zwischen 
zwei im Wesentlichen direkt gegeniiberliegenden Messpunkten 
kleiner als zwischen zwei lateral versetzten Messpunkten. Bei 
Versuchen der Anmelderin mit einem bestimmten Druckertyp hat 
ich herausgestellt, dass die Materialien, deren Verhaltnis 
von Querwiderstand zu spezifischem Volumenwi'der stand in dem 
von einer Volllinie unischlossenen Bereich 80 im Diagramm nach 
15 Figur 10 angeordnet sind, besonders geeignet sind. Mit diesen 
Transferbandern 20,. 4 6 sind auch bei hohen . Prozessgeschwin- 
digkeiten > 200 Blatt DIN A4 pro Minute hervorragende Druck- 
ergebnisse erzielt worden. 

• 

20 Gemafi der Erfindung ist es somit vorteilhaft, definiert ani- 
sotropisch leitfahige Materialien als Transf erband 20, 46 
einzusetzen. Insbesondere durch die Wahl eines geeigneten 
Durchgangswiderstandes in Dickenrichtung, d.h. durch die Wahl 
"es spezifischen Volumenwiderstandes und durch die Wahl eines 
eeigneten Querwiderstandes, ist eine hohe Druckqualitat auch 
bei hohen Prozessgeschwindigkeiten sowie bei Duplexdruck. 
Auch bei hohen Prozessgeschwindigkeiten und bei der Verwen- 
dung verschieden breiter Papierbahnen oder Einzelblatter ist 
eine optimale Druckqualitat und ein hoher Uradruckwirkungsgrad 
sichergestellt . Der spezifische Volumenwider stand liegt vor- 
zugsweise im Bereich von 4 • 10l0 ^ cm bis 8 . 10 n Qcm ^ der 

bei einer Messspannung von 10 Volt ermittelt worden ist. Der 

Querwiderstand liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 4 • 

10 7 n bis 4 • 10 8 Q, der bei einer Messspannung von 800 Volt 
35 ermittelt worden ist. 
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Die Transf erbander 20, 4 6, sind vorzugsweise Endlosbander mit 
einer Dicke zwischen 50 pm und 1000 pin bei einer Lange von 
1000 mm bis 3000 mm und einer Breite im Bereich zwischen 100 
mm und 1000 mm. Die Transf erbander 20, 46 enthalten einen 
elektrisch isolierenden Kunststoff, in dem leitfahige Parti- 
kel, wie z.B. Ruft oder metallisches Material, dispergiert 
sind. Alternativ oder zusat'zlich konnen ionisch leitfahige 
Zusatze, wie z.B. Salze oder leitfahige Kunststoffe, insbe- 
sondere Polyanilin, in das isolierende Elastomer eingebracht 
sein. Diese Partikel sind dann mit einer geeigneten Vertei- 
lung in das Grundmaterial 10 eingebracht, . ausgerichtet und 
gglomeriert, dass das Transferband 20, 4 6 die gewtinschten 
anisotropischen Eigenschaf ten hat. Der isolierende Kunststoff 
kann z.B. ein Elastomer sein. 

• * 

Alte rnativ kann das Transferband 20, 4 6 auch aus mehreren 
Schichten verschiedener Kunststoffe mit unterschiedlicher 
Leitf ahigkeit hergestellt sein. Vorzugsweise verlaufen die 
Schichten parallel zur Oberflache des Transf erbandes 20, 46. 
Duroh die Kombination von Kunststoff schichten mit unter- 
schiedlichen Schichtdicken und Leitf ahigkeiten konnen die 
gewttnschten anisotropisch elektrischen Eigenschaf ten des 
Transferbandes 20, 46 erzeugt werden. Die einzelnen Schichten 
konnen dabei auch aus isotrop leitfahigen Kunststoffen mit 
geeigneten spezifischen Volumenwider standen hergestellt sein. 
Durch die Kombination dieser einzelnen Kunststoff schichten 
mit unterschiedlicher Leitf ahigkeit kann auf einfache Art und 
Weise ein Transferband 20, 46 mit den gewtinschten anisotro- 
pisch elektrischen Eigenschaf ten erzeugt werden. Alternativ 
kann zumindest eine der Kunststoff schichten anisotropisch 
elektrische Eigenschaf ten haben. Es ist bei anderen Ausftth- 
rungsformen auch m6glich, dass alle Kunststoff schichten ani- 
sotropisch elektrische Eigenschaf ten haben. Ferner kdnnen die 
einzelnen Schichten aus isotrop leitf ahigen Elastomeren her- 
gestellt werden, wodurch bei einer geeigneten Auswahl von 
geeigneten Leitf ahigkeiten und Schichtdicken der einzelnen 
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Schichten ein anisotropischer Gesamtverbund des Transferban- 
des 20, 46 erzeugt wird. 

Obgleich in den Zeichnungen und in der vorhergehenden Be- 
schreibung bevorzugte Ausf tihrungsbeispiele aufgezeigt und 
detailliert beschrieben worden sind, sol'lten sie lediglich 
als rein beispielhaft und die Erfindung nicht einschrankend 
angesehen werden. Es wird darauf hingewiesen, dass nur die 
bevorzugten Ausf tihrungsbeispiele dargestellt und beschrieben 
sind und samtliche VerMnderungen und Modif izierungen, die 
derzeit und ktinftig im Schutzumf ang der Erfindung liegen, 
eschtitzt werden sollen. 



2004-0104 DE 

- 19 - 



Bezugszeichenliste 



10 Umdruckbereich 

12 Fotoleiterband 

5 14 Umlenkwalze 

15 Massepotential 

16, 18 Transf erwalze 

20 Transf erband 

22, 24 Tonerbilder 

10 26 Hochspannung 

•PI bis P5 Richtungspf eile 

fe2 Druckwerkvorderseite 

34 Druckwerkriickseite 

36 Tragermaterial 

15 30 Umdruckbereich 

38, 48 Walze 

40, 50 . Metallischer Walzenkern 

42, 52 Elektrisch leitfahige Elastomerschicht 

44, 54 Hochspannungsanschltisse 

20 46 Transferband 

62, 64 Pfeile Stromanteil ' 

66, 68 Spalt 

PI bis P5 Richtungspf eile 

•70 Messeinrichtung 

72 Obere Kontaktanordnung 

74 Untere Kontaktanordnung 

80 Bereich 



2004-0104 DE 



- 20 - 



Ansprttche 



1. 



10 




15 



20 



Endloser Zwischenbildtrager fur einen elektrof otograf i- 
schen Drucker oder Kopierer, 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektri- 
sche Leitf ahigkeit des Zwischenbildtragers (20, 46) in 
Dickenrichtung und zwischen zwei im Wesentlichen gegenii- 
berliegenden Messpunkten (Bl, B2) kleiner ist als zwi- 
schen zwei lateral versetzten Messpunkten (Al, B2). 

Zwischenbildtrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass auf dem Zwischenbildtrager 

(20, 46) in einem ersten Umdruckbereich (10) ein auf ei- 
nem Bildtrager (12) vorhandenes Tonerbild (22) aus elekt- 
risch geladenen Tonerteilchen tibertragbar ist, 
dass das ubertragene Tonerbild vom Zwischenbildtrager 

(20, 46) in einem zweiten Umdruckbereich (30) auf einen 
EndbildtrSger (36) iibertragbar ist, und 

dass die Obertragung des Tonerbildes im ersten und im 
zweiten Umdruckbereich (10, 30) durch jeweils ein auf die 
Tonerteilchen wirksames elektrisches Feld zumindest be- 
giinstigt ist. 




30 



Zwischenbildtrager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die e- 
lektrische Leitf ahigkeit des Zwischenbildtragers (20, 46) 
zwischen den lateral versetzten Messpunkten (Al, B2) min- 
destens so grofl ist, dass zwischen dem Zwischenbildtrager 
(20, 46) und dem Bildtrager (12) die Ziindspannung einer 
Gasentladung verhindert ist. 



35 



Zwischenbildtrager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die e- 
lektrische Leitf ahigkeit des Zwischenbildtragers (20, 46) 
zwischen den zwei lateral versetzten Messpunkten (Al, B2) 
zumindest so niedrig ist, dass ein ausreichend groBes e- 
lektrisches Feld zum Obertragen des Tonerbildes vom Zwi- 
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schenbildtrSger (20, 46) auf einen Endbildtr^ger (36) so- 
wie von einem Bildtr&ger (12) auf den Zwischenbildtrager 
(20, 46) erzeugbar ist. 

5. Zwischenbildtrager nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die e- 
lektrische Leitf ahigkeit des Zwischenbildtragers (20, 46) 
zwischen den zwei im Wesentlichen gegentiberliegenden 
Messpunkten (Bl, B2) mindestens so niedrig ist, dass par- 
tielle Entladungen auf der Oberfl&che des Zwischenbild- 
tragers (20, 46) verhindert werden. 

6. Zwischenbildtrager nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die e- 
lektrische Leitf ahigkeit des Zwischenbildtragers (20, 46) 
quer zum Umfang in Richtung der Tragerebene mindestens so 
niedrig ist, dass an einer Umdruckstelle (10, 30) zum 0- 
bertragen von Tonerbildern ein ausreichend grofles elekt- 
risches Feld zum Obertragen des Tonerbildes erzeugbar 
ist. 

7. Zwischenbildtrager nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die la- 
teral versetzten Messpunkte (Bl, B2) in Umf angsrichtung 
und/oder quer zur Umf angsrichtung versetzt angeordnet 
sind. 

8. Zwischenbildtrager nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leitf ahigkeit zwischen 
den Messpunkten quer zur Umf angsrichtung kleiner ist als 
der Querwiderstand zwischen Messpunkten in Umfangsrich- 
tung . 

9. Zwischenbildtrager nach einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zwischenbildtrager (20, 46) ein Transferband oder eine 
Transf ertrommel ist. 
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10. Zwischenbildtrager nach einem der Ansprtiche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bildtra- 
ger (12) ein Fotoleiter, insbesondere ein Fotoleiterband 
oder eine Fotoleiter trommel, ist. 

11. Zwischenbildtrager nach. einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass in ei- 
ner ersten Betriebsart mehrere Tonerbilder von dem Bild- 
trSger (12) auf den Zwischenbildtrager (20, 46) tibertrag- 
bar sind, die im Wesentlichen auf den Zwischenbildtrager 
(20, 46) tibereinander gedruckt werden, und dass in einer 
zweiten Betriebsart die iibereinander gedruckten Tonerbil- 
der gemeinsam auf einen Endbildtrager (36) ubertragbar 
sind, 

12. Zwischenbildtrager nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der 
spezifische elektrische Widerstand des Zwischenbildtra- 
gers (20, 46) in Dickenrichtung einen Wert im Bereich von 
1 E .+ 10 Qcm bis 1 E + 12 Clem hat. 

13. Zwischenbildtrager nach Anspruch 12, dadurch g e - 

. kennzeichnet, dass der spezifische elektrische 
Widerstand mit Hilfe einer ersten elektrischen Kontakt- 
flache an der Oberseite und einer der ersten Kontaktfla- 
che im Wesentlichen gegenuberliegenden zweiten Kontakt- 
fl^che an der Unterseite des ZwischenbildtrSgers (20, 46) 
ermittelbar ist, wobei die Messspannung 800 Volt Gleich- 
spannung betragt. 

14. Zwischenbildtrager nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch. gekennzeichnet, dass die e- 
lektrische Leitf ahigkeit des Zwischenbildtragers (20, 46) 
auf der Oberflache mindestens so grofi ist, dass zwischen 
dem Zwischenbildtrager (20, 46) und einem weiteren Bild- 
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trager (12, 36) ein elektrischer Oberschlag verhindert 
ist. 

15. ZwischenbildtrSger nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der e- 
lektrische Widerstand des Zwischenbildtragers (20, 46) 
zwischen den zwei lateral versetzten Messpunkten (Al, B2) 
auf entgegengesetzten Seiten des Zwischenbildtragers (20, 
46) einen Wert im Bereich zwischen 1 E + 7 ft und 1 E + 
11 ft hat, vorzugsweise einen Wert im' Bereich zwischen 
4 E + 7 ft und 5 E + 8 ft. 

16. Endloser Zwischenbildtr£ger fttr ein Tonerbild . in einem 
elektrofotograf ischen Drucker oder Kopierer, dadurch 
gekennzeichnet ; dass der Zwischenbildtrager 
(20*, 4 6) raindestens zwei Schichten enth&lt, wobei eine am 
aufteren Umfang des Zwischenbildtragers angeordnete erste 
Schicht eine kleiner Leitf ahigkeit hat als eine an diese 
erste Schicht angrenzende zweite Schicht. 

17. Endloser ZwischenbildtrSger far ein Tonerbild in einem 
elektrofotograf ischen Drucker oder Kopierer, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zwischenbildtrager 
(20, 46) Bestandteile mit einer hohen elektrischen Leit- 
fahigkeit enthalt, die derart angeordnet sind, dass der 
Zwischenbildtrager zwischen zwei lateral versetzten Mess- 
punkten (Al, B2) eine hohere Leitf Shigkeit hat als zwi- 
schen zwei im Wesentlichen unmittelbar gegenuberliegenden 
Messpunkten (Bl, B2) . 



T 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft einen endlosen ZwischenbildtrSger (20, 
46) ftir einen elektrof otograf ischen Drucker oder Kopierer. 
Der endlose Zwischenbildtrager dient zur Aufnahme, Transport 
und/oder Abgabe eines Tonerbildes (22, 24) in einem elektro- 
f otograf ischen Drucker oder Kopierer. Die elektrische Leitfa- 
higkeit des Zwischenbildtragers (20, 46) in Dickenrichtung 
zwischen zwei im Wesentlichen gegenUberliegenden Messpunkten 
Bl, B2) ist kleiner als zwischen zwei lateral versetzten 
gegenUberliegenden Messpunkten (Al, B2) . 

(Figur 9) 
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